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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　弱酸性陽イオン交換体を含有する酸性化組成物と、

　炭酸塩および／または炭酸水素塩を含有する二酸化炭素源組成物と、

を含み、

　前記酸性化組成物および前記二酸化炭素源組成物の一方または両方が水を含み、

　前記酸性化組成物と前記二酸化炭素源組成物とが、使用時まで実質的に接触しない状態

で提供される、二酸化炭素を生成する化粧品。

【請求項２】

　前記弱酸性陽イオン交換体が弱酸性陽イオン交換樹脂である、請求項1に記載の二酸化

炭素を生成する化粧品。

【請求項３】

　前記炭酸塩および／または炭酸水素塩が炭酸ナトリウムまたは炭酸水素ナトリウムであ

る、請求項 1または 2に記載の二酸化炭素を生成する化粧品。

【請求項４】

　前記弱酸性陽イオン交換体が粉末である、請求項1～ 3のいずれか1項に記載の二酸化炭

素を生成する化粧品。

【発明の詳細な説明】

【技術分野】

【０００１】
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　 本 発 明 は 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 に 関 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 本 発 明 は 、 外 用 剤 と

し て 使 用 す る こ と が で き る 化 粧 品 お よ び 医 薬 品 の た め の 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 に

関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 二 酸 化 炭 素 は 、 経 皮 経 粘 膜 吸 収 さ せ る と 、 皮 膚 お よ び 皮 下 組 織 の 血 行 を 促 進 す る こ と 、

新 陳 代 謝 を 活 発 化 す る こ と な ど の 効 果 を 有 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 こ の た め 、 従 来 、 医

療 分 野 に お い て 二 酸 化 炭 素 に よ る 治 療 な ど が 行 わ れ て い た が 、 美 容 分 野 に お い て も 上 記 の

よ う な 二 酸 化 炭 素 の 優 れ た 効 果 に 注 目 し 、 二 酸 化 炭 素 外 用 剤 の 開 発 が 盛 ん に 行 わ れ る よ う

に な っ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 外 用 に よ っ て 二 酸 化 炭 素 の 美 容 的 お よ び 治 療 的 効 果 を 簡 便 に 得 る た め に 、 二 酸 化 炭 素 を

配 合 し た 二 酸 化 炭 素 外 用 剤 が 開 発 さ れ て い る 。 た と え ば 、 特 許 文 献 1に は 、 二 酸 化 炭 素 経

皮 ・ 経 粘 膜 吸 収 用 組 成 物 を 気 密 性 容 器 に 充 填 し て な る 外 用 剤 が 提 案 さ れ て い る 。 ま た 、 用

時 調 製 に よ り 二 酸 化 炭 素 を 発 生 さ せ る 外 用 剤 も 提 案 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 た と え ば 、 特 許 文 献 2に は 、 二 酸 化 炭 素 経 皮 ・ 経 粘 膜 吸 収 用 組 成 物 製 造 キ ッ ト が 提 案 さ

れ て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 3に は 、 水 溶 性 酸 、 増 粘 剤 、 こ の 増 粘 剤 と は 別 の 物 質 で あ る 水

溶 性 分 散 剤 を 必 須 成 分 と し 、 増 粘 剤 が 水 溶 性 酸 お よ び 水 溶 性 分 散 剤 と 混 合 さ れ て い る 粒 状

物 と 、 炭 酸 塩 、 水 、 増 粘 剤 を 必 須 成 分 と し 、 使 用 時 に 前 記 粒 状 物 と 混 合 す る 粘 性 組 成 物 と

を 含 む 、 二 酸 化 炭 素 外 用 剤 調 製 用 組 成 物 が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 た と え ば 、 具 体 的 な 製 品 と し て 、 顆 粒 剤 と ジ ェ ル ベ ー ス 剤 を 混 ぜ た と き に 、 ジ ェ ル の 水

に 溶 解 し た 二 酸 化 炭 素 の 約 半 分 が 分 子 状 で 存 在 す る 酸 性 度 と な る 製 品 が 開 発 さ れ て い る 。

適 切 な 酸 性 度 は 、 pH5～ 6程 度 で あ る と 考 え ら れ て い る 。 pH8の ア ル カ リ 性 で は 、 溶 解 し た

二 酸 化 炭 素 の ほ と ん ど が 解 離 し て イ オ ン と な り 、 一 方 、 pHが 低 く な っ て 4以 下 に な る と 、

逆 に 二 酸 化 炭 素 が 分 子 状 で 溶 解 で き な く な る 。 し た が っ て 、 用 時 調 整 の 際 に 、 容 易 に 適 切

な pHに 調 整 す る こ と が で き る 製 品 が 望 ま れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 し か し 、 上 記 の よ う な 二 酸 化 炭 素 外 用 組 成 物 は 、 用 時 調 製 の 際 に 炭 酸 塩 な ど の 二 酸 化 炭

素 源 と 酸 を 混 合 す る こ と に よ り 二 酸 化 炭 素 を 発 生 さ せ る た め 、 混 合 さ れ た 組 成 物 の pHが 一

時 的 に 低 く な っ て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。 皮 膚 は 、 一 般 に 弱 酸 性 に 維 持 さ れ る こ と が

望 ま し い た め 、 た と え 一 時 的 で あ っ て も 。 組 成 物 の pHが 低 下 し て 酸 性 が 強 く な っ て し ま う

と 、 皮 膚 に 強 い 刺 激 を 与 え て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 用 時 調 製 に よ り 二 酸 化 炭 素 を 発 生 さ せ る 外 用 剤 は 、 組 成 物 を 混 合 し て 二 酸 化 炭 素

を 発 生 さ せ る 際 に 適 切 な 量 を 混 合 し な い と 、 混 合 後 の pHが 変 化 し て し ま う 。 さ ら に 、 混 合

が 不 十 分 で あ る と 、 混 合 物 に お い て 各 成 分 が 不 均 一 に 存 在 し 、 適 切 な 反 応 を 生 じ さ せ る こ

と が で き な い 。 こ の た め 、 使 用 者 が 組 成 物 を 混 合 す る 際 に 、 皮 膚 に 刺 激 を 与 え な い よ う な

pHに 調 整 す る た め に は 、 慎 重 に 用 量 を 計 測 必 要 が あ る 。 上 記 の よ う な 酸 と 炭 酸 塩 を 混 合 す

る 外 用 剤 の 場 合 も 、 pHが 低 く な り す ぎ て し ま う と 、 酸 性 の 強 い 炭 酸 水 と し て 皮 膚 に 悪 影 響

を 与 え て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 上 記 の よ う な 二 酸 化 炭 素 外 用 組 成 物 は 、 二 酸 化 炭 素 を 長 期 に わ た っ て 生 成 さ せ

よ う と し て 、 二 酸 化 炭 素 源 の 量 を 増 加 し て も 、 酸 と の 混 合 時 に 直 ち に 全 て の 二 酸 化 炭 素 源

が 酸 と 反 応 し て し ま い 、 長 期 間 に わ た っ て 徐 々 に 二 酸 化 炭 素 を 生 成 さ せ る こ と が で き な い

。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 し た が っ て 、 用 時 調 製 に よ り 二 酸 化 炭 素 を 発 生 さ せ る 外 用 剤 に お い て 、 pHの 変 動 が 少 な

く 、 皮 膚 に 刺 激 を 与 え な い pHに 維 持 す る こ と が 容 易 で あ り 、 か つ 簡 便 に 使 用 す る こ と が で
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き る 製 品 が 望 ま れ て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 用 時 調 製 に よ り 一 過 性 に 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る の で は な く 、 長 期 に わ た っ て 二 酸

化 炭 素 を 生 成 さ せ る こ と が で き る 製 品 が 望 ま れ て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 従 来 の 外 用 剤 は 、 混 合 後 の 反 応 の 進 行 に 応 じ て 混 合 物 の pHが 変 動 し て し ま う 可 能

性 も あ る 。 さ ら に 、 皮 膚 外 用 剤 な ど を 皮 膚 に 適 用 後 に 、 皮 膚 か ら の 成 分 に よ っ て 組 成 物 の

pHが 変 動 し て し ま う 可 能 性 も あ る 。 し た が っ て 、 組 成 物 の pHを 一 定 に 、 特 に 弱 酸 性 に 維 持

す る こ と が で き る 製 品 が 望 ま れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ １ ２ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2000-319187号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2007-262083号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2004-307513号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 は 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 製 剤 に お い て 、 弱 酸 性 以 下 に pHを 下 げ る こ と な く 二 酸

化 炭 素 を 生 成 す る こ と が で き る 組 成 物 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 二

酸 化 炭 素 を 生 成 す る 製 剤 に お い て 、 長 期 間 に わ た っ て 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る こ と が で き る

組 成 物 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 者 は 、 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 使 用 す る こ と に 想 到

し 、 本 発 明 を 完 成 す る に 至 っ た 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 含 有 す る 酸 性 化 組 成 物 と 、 炭 酸 塩 お よ び ／ ま た は 炭

酸 水 素 塩 を 含 有 す る 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 と を 含 む 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 を 提 供 す

る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 が 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 樹 脂 で あ る 、 上 記 二 酸 化

炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 を 提 供 す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 は 、 炭 酸 塩 お よ び ／ ま た は 炭 酸 水 素 塩 が 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム ま た は 炭 酸 水

素 ナ ト リ ウ ム で あ る 、 上 記 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 を 提 供 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 本 発 明 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 が 粉 末 で あ る 、 上 記 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成

物 を 提 供 す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 製 剤 に お い て 、 弱 酸 性 以 下 に pHを 下 げ る こ と な

く 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る こ と が で き る 組 成 物 を 提 供 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に

よ れ ば 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 製 剤 に お い て 、 長 期 間 に わ た っ て 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る こ

と が で き る 組 成 物 を 提 供 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 医 薬 品 お よ び 化 粧 品

に お い て 、 長 期 間 に わ た っ て そ の pHを 一 定 に 維 持 す る こ と が で き る 組 成 物 を 提 供 す る こ と

が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 化 学 反 応 を 利 用 し て 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 さ せ
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る 。 本 発 明 の 組 成 物 は 、 酸 と し て 作 用 す る 組 成 物 と 二 酸 化 炭 素 源 と し て 機 能 す る 組 成 物 と

の 2種 の 組 成 物 で 構 成 さ れ 、 こ れ ら の 2種 の 組 成 物 を 混 合 す る こ と に よ り 、 二 酸 化 炭 素 を 生

成 さ せ る こ と が で き る 組 成 物 で あ る 。 具 体 的 に は 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物

は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 含 有 す る 酸 性 化 組 成 物 と 、 炭 酸 塩 お よ び ／ ま た は 炭 酸 水 素 塩

を 含 有 す る 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 と を 含 む 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 発 明 の 組 成 物 の う ち 、 酸 性 化 組 成 物 は 、 弱 酸 性 の pH以 上 で 緩 衝 作 用 を 持 つ 弱 酸 性 陽 イ

オ ン 交 換 体 を 含 む 。 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 た と え ば カ ル ボ ン 酸 基 （ -CO O H） を 交 換 基

と し て 持 つ イ オ ン 交 換 体 で あ る こ と が で き る 。 ま た 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 NaO Hな ど

の 塩 基 お よ び NaHCO 3 の よ う な 弱 酸 の 塩 を 交 換 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 方 法 に お い て 、

弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 当 業 者 に 公 知 の 任 意 の 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 使 用 す る こ と が

で き る 。 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 た と え ば ア ン バ ー ラ イ ト IRC-76（ オ ル ガ ノ 株 式 会 社 ）

な ど の 当 業 者 に 公 知 の 弱 酸 性 陽 イ オ ン 樹 脂 で あ る こ と が で き る 。 た と え ば 、 メ タ ク リ ル 酸

系 お よ び ア ク リ ル 酸 系 の 弱 酸 性 陽 イ オ ン 樹 脂 を 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 弱 酸 性 陽 イ

オ ン 樹 脂 の 他 に も 、 セ ラ ミ ッ ク お よ び 天 然 の 鉱 石 な ど 、 イ オ ン 交 換 作 用 を 有 す る 任 意 の 材

料 を 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 使 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 酸 性 化 組 成 物 に お い て 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 任 意 の 形 状 の も の を

使 用 す る こ と が で き る 。 た と え ば 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 粉 末 お よ び 粒 状 物 で あ る こ

と が で き る が 、 粉 末 が 好 ま し い 。 た と え ば 、 イ オ ン 交 換 体 を 任 意 の 方 法 で 微 細 に 粉 砕 さ れ

た 粉 末 を 使 用 す る こ と が で き る 。 本 発 明 に 使 用 さ れ る 微 細 に 粉 砕 さ れ た イ オ ン 交 換 体 は 、

た と え ば 、 1nm～ 5m m、 10nm～ 1m mお よ び 100nm～ 100μ mの 粒 径 に 粉 砕 さ れ た イ オ ン 交 換 体 で

あ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 一 般 に 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 た と え ば 弱 酸 性 ～ 中 性 の 範 囲 、 約 4～ 7.5の pH

値 の 範 囲 、 特 に 5.3～ 6.5の pH値 の 範 囲 で 緩 衝 作 用 を 持 つ 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 組 成 物 を

混 合 し た 場 合 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 含 む 組 成 物 と の 混 合 物 の pHは 、 弱 酸 性 pH以 上 の pH

、 た と え ば pH4.0～ 7.5の 範 囲 に な る 。 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 過 剰 に 使

用 し た と し て も pHが 弱 酸 性 よ り も 低 下 す る お そ れ が な い 。 ま た 、 こ の よ う な 緩 衝 作 用 を 持

つ イ オ ン 交 換 体 は 、 過 剰 な 水 素 イ オ ン を 吸 着 す る 際 に 、 吸 着 し た ナ ト リ ウ ム イ オ ン や カ ル

シ ウ ム イ オ ン を 放 出 し な が ら 吸 着 す る た め に 、 反 応 の 際 に 部 分 的 に も 弱 酸 性 pHよ り も 低 く

下 が る こ と が な い 。 そ し て 、 二 酸 化 炭 素 源 と 緩 衝 作 用 を 持 つ イ オ ン 交 換 体 と の 反 応 に お い

て 、 pHを 下 げ る 効 果 は 、 こ の イ オ ン 交 換 体 が 担 っ て い る 。 し た が っ て 、 本 発 明 に 使 用 さ れ

る 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 二 酸 化 炭 素 源 と 反 応 し て 二 酸 化 炭 素 を 放 出 す る 際 に 、 弱 酸 性

pHよ り も 低 下 す る こ と が 一 時 的 に も 、 部 分 的 に も な い 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 従 来 の こ の よ う な 外 用 剤 に 使 用 さ れ て い る よ う に 、 水 溶 性 酸 な ど の 酸 を 使 用 し て 二 酸 化

炭 素 源 と 反 応 さ せ る 場 合 、 弱 酸 性 pH以 下 の 酸 と 二 酸 化 炭 素 源 と を 混 合 す る た め 、 混 合 過 程

に お い て 一 時 的 ま た は 局 所 的 に 溶 液 の pHが 弱 酸 性 pH以 下 に ま で 低 下 し て し ま う と 考 え ら れ

る 。 し か し 、 本 発 明 の よ う に 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 使 用 す る こ と に よ り 、 弱 酸 性 pHよ り

も 低 下 し て し ま う こ と は な い 。 ま た 、 本 発 明 に 使 用 さ れ る 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 中 性

塩 に は 影 響 を 及 ぼ さ な い で あ ろ う 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 組 成 物 に お い て 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 任 意 の 量 で 使 用 す る こ と が

で き る 。 当 業 者 で あ れ ば 、 使 用 す る 二 酸 化 炭 素 源 の 濃 度 お よ び 量 な ど に 応 じ て 、 弱 酸 性 陽

イ オ ン 交 換 体 の 量 を 調 節 す る こ と が で き る で あ ろ う 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 本 発 明 の 方 法 は 、 た と え 過 剰 量 の 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 二 酸 化 炭 素 源 と 混 合 し て 、 二

酸 化 炭 素 源 が 消 費 さ れ た と し て も 、 混 合 物 の pHが 弱 酸 性 よ り も 低 く な り す ぎ る こ と は な い

た め 、 非 常 に 安 全 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 と 二 酸 化 炭 素 源 の 反 応 速 度 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 の 量

に 依 存 す る 。 し た が っ て 、 二 酸 化 炭 素 源 の 量 を 増 大 し た と き に 、 そ の 全 量 が 一 度 に 反 応 す

る の で は な く 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 の 量 に 応 じ て 、 反 応 速 度 は 一 定 の ま ま 、 長 期 間 に わ

た っ て 二 酸 化 炭 素 を 生 成 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組

成 物 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 含 有 す る 酸 性 化 組 成 物 と 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 を 混 合 す る

こ と に よ っ て 二 酸 化 炭 素 源 が 消 費 さ れ 、 一 旦 反 応 が 終 了 し た 後 で あ っ て も 、 さ ら に 二 酸 化

炭 素 源 組 成 物 を 追 加 し て 混 合 す る こ と に よ り 、 さ ら に 二 酸 化 炭 素 を 生 成 さ せ る こ と が で き

る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 一 方 、 本 発 明 の 組 成 物 の う ち 、 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 に は 、 炭 酸 塩 ま た は 炭 酸 水 素 塩 を 含

む 。 炭 酸 塩 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 と 反 応 し て 二 酸 化 炭 素 を 発 生 す る 炭 酸 塩 で あ れ ば 、

特 に 限 定 さ れ ず 、 た と え ば 炭 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 炭 酸 水 素 ア ン モ ニ ウ ム 、 炭 酸 カ リ ウ ム 、 炭

酸 水 素 カ リ ウ ム 、 セ ス キ 炭 酸 カ リ ウ ム 、 炭 酸 ナ ト リ ウ ム 、 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム 、 セ ス キ 炭

酸 ナ ト リ ウ ム 、 炭 酸 リ チ ウ ム 、 炭 酸 水 素 リ チ ウ ム 、 セ ス キ 炭 酸 リ チ ウ ム 、 炭 酸 セ シ ウ ム 、

炭 酸 水 素 セ シ ウ ム 、 セ ス キ 炭 酸 セ シ ウ ム 、 炭 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 炭 酸 水 素 マ グ

ネ シ ウ ム 、 炭 酸 水 素 カ ル シ ウ ム 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム 、 炭 酸 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 炭 酸 バ リ ウ

ム な ど を 使 用 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 中 で 、 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム や 炭 酸 ナ ト リ ウ ム な

ど の 水 溶 性 炭 酸 塩 が 好 ま し い 。 ま た 、 炭 酸 水 素 塩 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 と 反 応 し て 二

酸 化 炭 素 を 発 生 す る 炭 酸 水 素 塩 で あ れ ば 、 特 に 限 定 さ れ ず 、 た と え ば 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム

、 炭 酸 水 素 カ ル シ ウ ム 、 炭 酸 水 素 カ リ ウ ム お よ び 炭 酸 水 素 ア ン モ ニ ウ ム を 使 用 す る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 本 発 明 の 組 成 物 に お い て 、 酸 性 化 組 成 物 お よ び 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 は 、 そ れ ぞ れ 弱 酸 性

陽 イ オ ン 交 換 体 お よ び 酸 化 炭 素 に 加 え て 、 担 体 、 賦 形 剤 、 増 粘 剤 お よ び 分 散 剤 な ど の 任 意

の 成 分 を 含 有 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 た と え ば 、 本 発 明 の 組 成 物 に 使 用 す る 担 体 お よ び 賦 形 剤 の 例 に は 、 乳 糖 、 ブ ド ウ 糖 、 白

糖 、 マ ン ニ ト ー ル 、 馬 鈴 薯 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム 、 リ ン 酸 カ

ル シ ウ ム 、 硫 酸 カ ル シ ウ ム お よ び 結 晶 セ ル ロ ー ス な ど を 含 む 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 た と え ば 、 本 発 明 の 組 成 物 に 使 用 す る 増 粘 剤 は 、 天 然 高 分 子 、 半 合 成 高 分 子 、 合 成 高 分

子 お よ び 無 機 物 な ど を 使 用 で き る 。 天 然 高 分 子 と し て は 、 た と え ば ア ラ ビ ア ゴ ム 、 カ ラ ギ

ー ナ ン 、 ガ ラ ク タ ン 、 寒 天 、 ク イ ン ス シ ー ド 、 グ ア ガ ム 、 ト ラ ガ ン ト ガ ム 、 ペ ク チ ン 、 マ

ン ナ ン 、 ロ ー カ ス ト ビ ー ン ガ ム 、 米 デ ン プ ン 、 小 麦 粉 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン 、

馬 鈴 薯 デ ン プ ン な ど の 植 物 系 高 分 子 、 カ ー ド ラ ン 、 キ サ ン タ ン ガ ム 、 サ ク シ ノ グ ル カ ン 、

デ キ ス ト ラ ン 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 お よ び プ ル ラ ン な ど の 微 生 物 系 高 分 子 、 並 び に ア ル ブ ミ ン 、

カ ゼ イ ン 、 コ ラ ー ゲ ン 、 ゼ ラ チ ン お よ び フ ィ ブ ロ イ ン な ど の タ ン パ ク 質 系 高 分 子 で あ る こ

と が で き る 。 半 合 成 高 分 子 は 、 た と え ば エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 加 工 デ ン プ ン 、 カ ル ボ キ シ メ

チ ル セ ル ロ ー ス お よ び そ の 塩 類 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル エ チ ル セ ル ロ ー ス お よ び そ の 塩 類 、 カ

ル ボ キ シ メ チ ル ス タ ー チ お よ び そ の 塩 類 、 ク ロ ス カ ル メ ロ ー ス お よ び そ の 塩 類 、 結 晶 セ ル

ロ ー ス 、 酢 酸 セ ル ロ ー ス 、 酢 酸 フ タ ル 酸 セ ル ロ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ヒ ド

ロ キ シ プ ロ ピ ル ス タ ー チ 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル セ ル ロ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル メ チ ル セ

ル ロ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル メ チ ル セ ル ロ ー ス フ タ レ ー ト 、 粉 末 セ ル ロ ー ス 、 メ チ ル セ

ル ロ ー ス お よ び メ チ ル ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル セ ル ロ ー ス な ど の セ ル ロ ー ス 系 高 分 子 、 ア ル フ

ァ ー 化 デ ン プ ン 、 部 分 ア ル フ ァ ー 化 デ ン プ ン 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル デ ン プ ン 、 デ キ ス ト リ ン

、 メ チ ル デ ン プ ン な ど の デ ン プ ン 系 高 分 子 、 ア ル ギ ン 酸 、 ア ル ギ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ア ル ギ

ン 酸 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル エ ス テ ル な ど の ア ル ギ ン 酸 系 高 分 子 、 並 び に コ ン ド ロ イ チ ン 硫

酸 ナ ト リ ウ ム 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 ナ ト リ ウ ム な ど の そ の 他 の 多 糖 類 系 高 分 子 な ど を 使 用 す る こ

と が で き る 。 合 成 高 分 子 は 、 た と え ば カ ル ボ キ シ ビ ニ ル ポ リ マ ー 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ
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ウ ム 、 ポ リ ビ ニ ル ア セ タ ー ル ジ エ チ ル ア ミ ノ ア セ テ ー ト 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ ビ

ニ ル ピ ロ リ ド ン 、 メ タ ア ク リ ル 酸 － ア ク リ ル 酸 エ チ ル コ ポ リ マ ー 、 メ タ ア ク リ ル 酸 -メ タ

ア ク リ ル 酸 エ チ ル コ ポ リ マ ー 、 メ タ ア ク リ ル 酸 エ チ ル ・ メ タ ア ク リ ル 酸 塩 化 ト リ メ チ ル ア

ン モ ニ ウ ム エ チ ル コ ポ リ マ ー 、 メ タ ア ク リ ル 酸 ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ・ メ タ ア ク リ ル 酸 メ

チ ル コ ポ リ マ ー な ど を 使 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 本 発 明 の 組 成 物 に 使 用 す る 分 散 剤 は 、 特 に 制 限 さ れ な い が 、 た と え ば ア ル フ ァ ー 化 デ ン

プ ン 、 α -シ ク ロ デ キ ス ト リ ン な ど の デ ン プ ン 誘 導 体 、 白 糖 、 ブ ド ウ 糖 、 果 糖 、 蔗 糖 、 乳

糖 、 キ シ リ ト ー ル 、 D-ソ ル ビ ト ー ル 、 D-マ ン ニ ト ー ル な ど の 糖 類 、 プ ル ラ ン お よ び キ サ ン

タ ン ガ ム な ど の 多 糖 類 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル セ ル ロ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル メ チ ル セ ル

ロ ー ス 、 カ ル メ ロ ー ス カ ル シ ウ ム 、 カ ル メ ロ ー ス ナ ト リ ウ ム な ど の セ ル ロ ー ス 誘 導 体 お よ

び そ の 塩 類 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン な ど の 合 成 高 分 子 、 並 び に 尿 素 な ど を 使 用 す る こ と が

で き る 。 こ れ ら の 中 で 、 糖 類 お よ び 尿 素 が 好 ま し く 、 キ シ リ ト ー ル 、 D-ソ ル ビ ト ー ル 、 ブ

ド ウ 糖 、 D-マ ン ニ ト ー ル 、 果 糖 、 蔗 糖 、 乳 糖 、 白 糖 お よ び 尿 素 が さ ら に 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 外 用 剤 に 多 価 ア ル コ ー ル を 添 加 す る こ と に よ り 、 混 合 に よ り 得 ら れ る 二 酸 化 炭 素

を 生 成 す る 組 成 物 の 皮 膚 粘 膜 へ の 粘 着 性 と 延 び を 改 善 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本

発 明 の 組 成 物 は 、 多 価 ア ル コ ー ル を 含 ん で い て も よ い 。 多 価 ア ル コ ー ル の 配 合 量 と し て は

、 粘 性 組 成 の 1～ 15重 量 ％ 、 た と え ば 3～ 10重 量 ％ で あ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 多 価 ア ル コ ー ル は 、 特 に 制 限 さ れ ず 、 た と え ば エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ

ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 1,3-ブ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ

エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 ス ピ ロ グ リ コ ー ル な ど の グ リ コ ー ル 類 、

グ リ セ リ ン 、 ジ グ リ セ リ ン 、 ポ リ グ リ セ リ ン な ど の グ リ セ ロ ー ル 類 、 1,3-ブ タ ン ジ オ ー ル

、 1,4-ブ タ ン ジ オ ー ル 、 1,6-ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 1,8-オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 1,10-デ カ ン ジ

オ ー ル な ど の ジ オ ー ル 類 を 使 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 本 発 明 の 組 成 物 に は 、 上 記 成 分 の 他 に 、 通 常 の 外 用 剤 や 化 粧 料 に 用 い ら れ る 原 料 を 含 ん

で い て も よ い 。 た と え ば 、 香 料 、 色 素 、 界 面 活 性 剤 、 油 分 、 保 湿 剤 、 ア ル コ ー ル 類 、 防 腐

剤 、 酸 化 防 止 剤 、 金 属 イ オ ン 封 鎖 剤 、 着 色 防 止 剤 、 紫 外 線 吸 収 ・ 散 乱 剤 、 ビ タ ミ ン 類 、 ア

ミ ノ 酸 類 、 ア ル ブ チ ン 、 コ ウ ジ 酸 、 栄 養 剤 、 抗 炎 症 剤 、 血 管 拡 張 剤 、 ホ ル モ ン 剤 、 収 斂 剤

、 抗 ヒ ス タ ミ ン 剤 、 殺 菌 剤 、 皮 脂 抑 制 剤 、 角 質 剥 離 剤 、 溶 解 剤 、 抗 脂 漏 剤 お よ び 鎮 痒 剤 な

ど を 配 合 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 各 成 分 を 医 薬 品 お よ び 化 粧 品 の 製 造 に お い て

通 常 使 用 さ れ る 混 合 機 で 混 合 す る こ と に よ り 混 合 粉 末 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 各 成 分

を 通 常 医 薬 品 お よ び 化 粧 品 の 製 造 に お い て 通 常 使 用 さ れ る 造 粒 方 法 に よ っ て 細 粒 剤 や 顆 粒

剤 と す る こ と が で き る 。 た と え ば 、 圧 縮 成 形 法 、 押 出 し 造 粒 法 、 転 動 造 粒 法 、 噴 霧 造 粒 法

、 お よ び 攪 拌 造 粒 法 な ど を 使 用 し て 造 粒 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を

生 成 す る 組 成 物 は 、 通 常 医 薬 品 お よ び 化 粧 品 の 製 造 に お い て 通 常 使 用 さ れ る 乳 化 機 な ど を

使 用 し て 、 増 粘 剤 、 水 お よ び そ の 他 の 成 分 を 溶 解 し 、 ま た は 均 一 に 分 散 さ せ る こ と に よ り

製 造 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 そ の 他 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 任 意 の 形 態 で 提 供 す る こ と が で き る

。 た と え ば 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 使 用 時 に 二 酸 化 炭 素 を 生 成 さ せ る

た め に 、 酸 性 化 組 成 物 と 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 と を 混 合 す る こ と が で き る よ う な 形 態 で 提 供

さ れ る 。 た と え ば 、 粉 末 、 カ プ セ ル 、 液 体 、 ゲ ル 、 シ ロ ッ プ 剤 、 エ リ キ シ ル 、 ス ラ リ ー 、

懸 濁 液 お よ び 錠 剤 な ど と し て 提 供 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す

る 組 成 物 は 、 創 傷 、 熱 傷 の 治 療 材 ま た は パ ッ ク 化 粧 料 と し て 提 供 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 ま た 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 酸 性 化 組 成 物 と 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 と

が 、 使 用 時 ま で 実 質 的 に 接 触 し な い 状 態 で 提 供 さ れ る 。 た と え ば 、 酸 性 化 組 成 物 お よ び 二

酸 化 炭 素 源 組 成 物 が 密 封 状 態 で 保 存 さ れ る 。 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 た

と え ば 任 意 用 容 器 内 に 封 入 さ れ た 形 態 で 提 供 さ れ る 。 容 器 は 、 任 意 の 材 質 お よ び 形 状 で あ

る こ と が で き る 。 ま た 、 容 器 材 質 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 ガ ラ ス 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 紙 、 各 種 ポ

リ マ ー お よ び こ れ ら の 材 料 の 複 合 体 な ど で あ る こ と が で き る 。 ま た 、 形 状 は 、 カ ッ プ 、 チ

ュ ー ブ 、 バ ッ グ 、 ビ ン 、 ス テ ィ ッ ク お よ び ポ ン プ な ど で あ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発

明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 酸 性 化 組 成 物 と 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 と を そ れ ぞ れ 一

回 の 使 用 に 適 し た 用 量 で 個 別 に 提 供 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 酸 性 化 組 成 物 と 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 と

の 配 合 比 率 は 、 全 て の 成 分 を 混 合 し て 得 ら れ る 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 が 二 酸 化 炭 素

を 持 続 的 に 発 生 す る よ う な 配 合 比 率 を 適 宜 選 択 す る こ と が で き る 。 た と え ば 、 発 生 す る 二

酸 化 炭 素 の 重 量 比 は 、 組 成 物 の 全 量 に 対 し て 60ppm以 上 と な る よ う に 配 合 す る こ と が で き

る 。 ま た 、 使 用 す る 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 、 炭 酸 塩 ま た は 炭 酸 水 素 塩 お よ び そ の 他 の 成 分

の 種 類 に 応 じ て 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 の 当 量 と 、 炭 酸 塩 ま た は 炭 酸 水 素 塩 の 当 量 と の 比

を 適 宜 選 択 す る こ と が で き る が 、 本 発 明 の 組 成 物 は 、 弱 酸 性 イ オ ン 交 換 体 が 大 過 剰 で あ っ

て も よ い 。 さ ら に 、 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 時 間 お よ び 量 に 応 じ て 、 弱 酸 性 イ オ ン 交 換 体 お

よ び 炭 酸 塩 ま た は 炭 酸 水 素 塩 の 量 を 調 整 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 含 有 す る 酸 性

化 組 成 物 と 、 炭 酸 塩 お よ び ／ ま た は 炭 酸 水 素 塩 を 含 有 す る 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 と を 一 緒 に

提 供 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 含 有 す る 酸 性

化 組 成 物 と 、 炭 酸 塩 お よ び ／ ま た は 炭 酸 水 素 塩 を 含 有 す る 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 と を 別 々 に

提 供 す る こ と も で き る 。 た と え ば 、 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 を 使 用 す る 際 に

、 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 を よ り 多 く 使 用 す る ほ ど 、 よ り 多 く の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 さ せ る こ と

が で き る 。 こ の よ う な 場 合 、 酸 性 化 組 成 物 よ り も 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 を 多 く 消 費 し て し ま

う 。 し か し 、 酸 性 化 組 成 物 お よ び 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 を 別 々 に 提 供 す る こ と に よ り 、 必 要

に 応 じ て 、 酸 性 化 組 成 物 お よ び 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物 の う ち の 追 加 し た い 組 成 物 の み を 入 手

す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 本 発 明 の 二 酸 化 炭 素 を 生 成 す る 組 成 物 は 、 使 用 時 に 酸 性 化 組 成 物 と 二 酸 化 炭 素 源 組 成 物

と を 混 合 す る こ と に よ り 、 適 宜 二 酸 化 炭 素 を 生 成 さ せ る こ と が で き る 。 混 合 は 、 ガ ラ ス お

よ び プ ラ ス チ ッ ク な ど の 適 当 な 容 器 に お い て 混 合 し て も よ い 。 ま た 、 手 の ひ ら 、 皮 膚 お よ

び 粘 膜 の 上 で 混 合 し て も よ い 。 混 合 後 、 適 切 な 部 位 に 適 用 し て 、 二 酸 化 炭 素 の 効 果 を 得 る

こ と が で き る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 1． 材 料 お よ び 方 法

　 特 に 明 記 し な い 限 り 、 実 験 に は 以 下 の 材 料 を 使 用 し た 。 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 は 、 メ タ

ク リ ル 系 の 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 樹 脂 で あ る ダ イ ヤ イ オ ン （ 登 録 商 標 ） W K-10（ 三 菱 化 学 株

式 会 社 ） を 使 用 し た 。 ダ イ ヤ イ オ ン （ 登 録 商 標 ） W K-10は 、 50℃ で 乾 燥 さ せ て 、 常 温 を 維

持 し つ つ 100メ ッ シ ュ 以 下 に 微 粉 末 化 し た も の を 使 用 し た 。 増 粘 剤 と し て 、 カ ラ ギ ナ ン ゲ

ル と し て 、 マ リ ン 菜 パ ウ ダ ー S-200（ マ リ ン ・ サ イ エ ン ス 株 式 会 社 ） を 使 用 し た 。 マ リ ン

菜 パ ウ ダ ー S-200を 99mLの 精 製 水 に 1gを 溶 解 し て 、 60℃ ま で 加 熱 す る こ と に よ っ て カ ラ ギ

ナ ン ゲ ル と し た 。 ま た 、 二 酸 化 炭 素 源 と し て 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム （ 食 品 添 加 物 ） （ 高 杉 製

薬 株 式 会 社 ） を 使 用 し た 。

【 ０ ０ ４ ４ 】
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　 溶 液 pHは 、 ポ ー タ ブ ル pH計 H M-30P（ 東 亜 D K K株 式 会 社 ） ま た は pH試 験 紙 を 使 用 し て 測 定

し た 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 2． 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 と 二 酸 化 炭 素 源 と し て の 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム と の 混 合 実 験

　 本 実 験 で は 、 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 と 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム と を 混 合 す る こ と に よ り 、 二

酸 化 炭 素 を 生 成 す る こ と 、 お よ び 混 合 物 の pHが 弱 酸 性 pH以 下 に な ら な い こ と を 確 認 し た 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 上 記 の よ う に 調 整 し た マ リ ン 菜 パ ウ ダ ー S-200の カ ラ ギ ナ ン ゲ ル に 、 10gの ダ イ ヤ イ オ ン

（ 登 録 商 標 ） W K-10を 添 加 し て 均 一 に 混 合 し た 。 次 い で 、 こ の 混 合 物 に 、 二 酸 化 炭 素 源 と

し て 5gの 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム を 添 加 し て 、 均 一 に 混 合 し た 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 混 合 物 か ら は 、 多 量 の 炭 酸 ガ ス の 発 生 を 発 生 し て 泡 が 出 て い る こ と が 観 察 さ れ た 。 ま た

、 混 合 物 の pHは 、 常 に pH5～ pH6の 範 囲 に 維 持 さ れ て い る こ と が 確 認 さ れ た 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 こ の 混 合 物 を 片 方 の 手 の 甲 に 塗 布 し た 。 塗 布 後 30分 以 内 に 、 塗 布 し た 側 の 手 が 暖 く 感 じ

ら れ た 。 ま た 、 混 合 物 を 塗 布 し た 手 で は 、 血 行 が 良 く な る こ と に よ り 、 塗 布 し な い 手 と 比

較 し て 赤 み を 増 し た 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 ま た 、 混 合 物 は 、 泡 が 出 な く な っ た 後 の pHも pH5～ pH6で あ り 、 弱 酸 性 以 下 に は な ら な か

っ た 。 大 過 剰 の 弱 酸 性 陽 イ オ ン 交 換 体 を 二 酸 化 炭 素 源 と し て の 炭 酸 ナ ト リ ウ ム と 反 応 さ せ

て も 、 pHは 、 強 酸 性 に は な ら な い こ と が 確 認 さ れ た 。
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